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1. Darba uzdevumi un izpildītāji

Speciālais monitorings “Jūras piekrastes biotopi” veikts saskaņā ar Vides monitoringa programmas bioloģiskās daudzveidības daļu. Šā speciālā monitoringa mērķis ir izzināt jūras krasta ekosistēmās notiekošos ekoloģiskos procesus un organismu savstarpējās attiecības.

Jūras piekrastes biotopu monitoringā tika izvirzīti vairāki uzdevumi:

1) jūras krasta dinamisko procesu mērījumi;

2) augsnes piesārņojuma noteikšana;

3) veģetācijas struktūras un sugu sastāva raksturošana.

Monitoringa veikšanā piedalījās 10 eksperti, kuri darbojās šādās jomās:

Darbs
Eksperta vārds, uzvārds

darba koordinēšana
Brigita Laime

jūras krasta procesu mērījumi
Guntis Eberhards

Jānis Lapinskis, Laila Bajāre

augsnes paraugu apstrāde, datu sakārtošana
Lūcija Lapiņa, Guntis Tabors

veģetācijas struktūras un sugu raksturošana
Brigita Laime, Didzis Tjarve, Inga Kabanova

datu bāzes izveidošana
Didzis Tjarve

ķērpju un sūnu sugu noteikšana
Alfons Piterāns, Ligita Liepiņa

kartogrāfisko materiālu sagatavošana, noformēšana
Kārlis Kalviškis

monitoringa datu apkopošana, analīze
Guntis Eberhards, 

Brigita Laime, Didzis Tjarve

Monitorings tika veikts no 2006. gada jūnija līdz novembrim, ietverot datu, paraugu vākšanu (lauka darbus), to apstrādi, analīzi un apkopošanu gala atskaitē.

2. Metodes

2.1. Monitoringa vietas

Monitoringa vietas izraudzītas, izmantojot šādus kritērijus:

1) biotopu sastopamība (embrionālās kāpas, priekškāpas, pelēkās kāpas);

2) krasta attīstības tendences;

3) pietiekama platība parauglaukuma ierīkošanai;

4) antropogēnās slodzes dažādība;

5) monitoringa stabilitāte (zemes izmantošana un īpašums).

Lai varētu spriest par krasta procesiem konkrētajā piekrastes posmā, monitoringa vietas izvēle iespēju robežās saskaņota ar iepriekšējos gados veiktajām krasta procesu monitoringa vietām.

Saskaņā ar līgumu 2006. gadā monitorings veikts piecās vietās (2.1.1. attēls, 1.1. pielikums):

Nida: Liepājas rajonā, ziemeļos no Nidas ciema. Šī vieta reprezentē priekškāpu-pelēko kāpu kompleksu, kas izveidojies starp Baltijas jūru un Nidas purvu. Teritorija ar samērā mazu antropogēno ietekmi. Raksturīgas dienvidu augu sugas, kā arī invazīvās sugas.
Pāvilosta: Liepājas rajonā, Pāvilostas pilsētā. Priekškāpa un plašas, daudzveidīgas pelēkās kāpas ar koku puduriem un atsevišķiem kokiem. Rekreācijai un atpūtai diezgan intensīvi izmantota teritorija. Kāpas, kurās agrāk ganīts, žāvēti zvejas tīkli, bet kuras šobrīd aizaug ar priedēm.
Lielirbe: Ventspils rajonā, netālu no Irbes upes grīvas. Augsta priekškāpa ar plašām, aizaugošām pelēkajām kāpām. Teritorija izmantota un spēcīgi ietekmēta padomju laikā. Mūsdienās diezgan liels atpūtnieku skaits. Kāpas nozīmīgas kā ļoti retu augu dzīvotne.

Daugavgrīva: Rīgā, netālu no Daugavas grīvas. Augstas, aktīvas priekškāpas, pārpūstas pelēkās kāpas, ar krūmu un koku puduriem. Teritorija ar lielu antropogēno slodzi atpūtas sezonā.
Šķīsteru rags-Vitrupe: Limbažu rajonā, Vitrupes ziemeļos. Lēzenas primārās kāpas, pārpūstas pelēkās kāpas, sanesumu joslas ar viengadīgu augu sabiedrībām kāpās. Robežojas ar Šķīsterciemu, vidēji antropogēni ietekmēta piekraste.
Katrā vietā jeb stacijā ierīkots aptuveni 50 m plats parauglaukums, kas novietots virzienā no jūras uz iekšzemi, aptverot atklātās kāpu ekosistēmas, daļēji pludmali un pļavas. Katras monitoringa stacijas atrašanās vieta parādīta ortofoto kartē mērogā 1: 5000 (1.2. pielikums). Parauglaukumā izvietota gan krasta procesu pētījumu transekte, gan augāja transektes, gan ievākti augšņu paraugi.

2.2. Lauka metodes

2.2.1. Jūras krasta dinamisko procesu mērījumi

Krasta josla raksturota, veicot atkārtotu nivelēšanu un ģeoloģisko urbšanu. Izmantotas tās pašas metodes, pēc kurām vairākus iepriekšējos gadus saskaņā ar valsts atbildīgās institūcijas pasūtījumu veikts jūras krastu monitorings. Rezultātā iegūti mērījumi, kas izmantoti krasta profila shēmas izveidei.
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2.1.1. attēls. Jūras piekrastes biotopu monitoringa vietas 2006. gadā. Iekavās aiz monitoringa stacijas nosaukuma ir numurs attiecīgajam pielikumam, kurā parādītas monitoringa vietas ortofoto kartē.

2.2.2. Augšņu paraugu ievākšana

Augsnes paraugi vākti katrā monitoringa stacijā, paņemot augsni atšķirīgajās biotopu joslās aptuveni līdz 10 cm dziļumam. Vienam paraugam ņemta augsne no vairākām punktveida vietām viendabīgā biotopā. Kopā paņemti 24 augsnes paraugi, kas tālāk apstrādāti Latvijas Universitātes Bioloģijas fakultātes Botānikas un ekoloģijas katedrā.

2.2.3. Veģetācijas raksturošana

Veģetācija monitorēta, izmantojot Brauna-Blankē jeb floristiski-ekoloģisko metodi. Katrā monitoringa stacijā 2-5 paralēlās transektēs 1 m2 lielos parauglaukumos novērtēts zemsedzes sugu projektīvais segums piecu ballu sistēmā (1.1. pielikums). Izmantots no koka veidots 1 m2 liels rāmis. Raksturots katrs ceturtais parauglaukums. Atzīmēti parauglaukumi, kuros ir koki vai krūmi, kā arī to radītais apēnojums (segums ballēs).

Kopumā, aprakstot veģetāciju, raksturoti 738 mazie (1 m2) parauglaukumi: Nidā 158, Pāvilostā 291, Lielirbē 125, Daugavgrīvā 124, Šķīsteru ragā-Vitrupē 40.

Iespēju robežās monitoringa vietas fotografētas.

2.2. Datu apstrāde

Augsnes analīzes

Analīzēm izmantojamais augsnes paraugs iesvērts uz analītiskiem svariem (0,5 vai 1 grams). Paraugs dedzināts mufelī pie 450oC, kamēr augsne sadega līdz baltiem pelniem. Izņemts no mufeļa, atdzesēts un samitrināts ar koncentrētu HNO3, iztvaicēts uz plītiņas un likts atpakaļ mufelī. Dedzināts ne mazāk kā 1 stundu. Izņemts no mufeļa, atdzesēts, samitrināts ar koncentrētu HCl, lai šķīdinātu nogulsnes un iztvaicētu uz plītiņas, tas atkārtots vēlreiz. Trešo reizi nogulsnes samitrinātas ar HCL, bet tagad tikai ietvaicējot. Tālāk ar karstu destilētu ūdeni 1:100 (koncentrēta HCl : destilēts H2O) pārnestas mērcilindrā, kas uzpildīts līdz noteiktam tilpumam (atkarībā no elementu koncentrācijas).

Elementu Ca, Mg, K, Zn un Fe absorbcijas noteiktas ar Varian Techtron 1100 atomu absorbcijas spektrofotometru (AAS).

Izmantojot iegūto šķīdumu, noteikts fosfors: mēģenē ielej 0,5 vai 1 ml analizējamā šķīduma un ar destilēto H2O uzpilda līdz 5 ml, tad pielej 5 ml molibdāta šķīduma un 1 pilienu reducētāja, nolasa ar aparatūru FEK (zaļais filtrs pie 680 nm).

Slāpekļa koncentrācijas noteiktas pēc Kjeldāla metodes, par iesvaru ņemot 1 gramu augsnes parauga.

Pelnu svars gramos iegūts, mufelī sadedzinot 2 g augsnes parauga pie 450oC. 

Augsnes skābums-sārmainums noteikts ar 2 metodēm:

· pH destilētā ūdenī – 25g/100 ml; krata 1 stundu; atstāj pa nakti; nolasa;

· pH 1N KCl - 25g/100 ml; krata 1 stundu; filtrē; nolasa.

Apmaiņas katjoni noteikti, izmantojot 2 gramus augsnes parauga un kratot 20 ml sālsskābes.

Veģetācijas dati

Precizētas ķērpju un sūnu sugas, ievāktos paraugus mikroskopējot LU Bioloģijas fakultātē. Dati sakārtoti datu bāzē, raksturojot šādus parametrus: vieta, transekte, parauglaukuma numurs, taksons (suga vai ģints), projektīvais segums.

Paparžaugu un ziedaugu taksonu nosaukumi rakstīti pēc Latvijas vaskulāro augu sugu saraksta*, ķērpju un sūnu taksonu nosaukumi pēc A.Piterāna un A.Āboliņas izveidotā ķērpju un sūnu saraksta.

*Gavrilova Ģ., Šulcs V. 1999. Latvijas vaskulāro augu flora. Taksonu saraksts. Rīga, 135 lpp.

3. Monitoringa rezultāti un to analīze

Monitoringa rezultāti apkopoti un analizēti, aplūkojot atsevišķi katru monitoringa staciju. Sniegts jūras krasta procesu raksturojums, augšņu dati un veģetācijas struktūras un sugu pārskats.

3.1. Nidas monitoringa stacija

Nidas monitoringa stacija atrodas Nidasciema ziemeļu galā bij. Brustu ciema rajonā, ietilpst Bārtavas līdzenuma tagadējā jūras krasta joslā. Krasta joslu raksturo Profils Nr.13 (profilu numerācija saskaņā ar jūras krasta procesu monitoringu), tā sākumpunkta (repera) ģeogrāfiskās koordinātes: 560 06’085; 210 03’144.

Krasta joslu raksturo šķērsprofils (transekte), kas sastādīts pēc atkārtotas nivelēšanas un ģeoloģiskās urbšanas datiem (2.1. pielikums).

Krasta josā ietilpst pludmale, priekškāpa, senāka pārpūsta kāpa un Litorīnas jūras lagūnas līdzenums.

Pludmale krasta posmā uz ziemeļiem no Nidas apbūves līdz Nidas tīrelim ziemeļos parasti augsta, slīpa, to sedz dažāda raupjuma smiltis, grantainas ar magmatisko iežu (t.i., bezkarbonātiski ieži-granīti, gneisi u.c.)oļiem (diametrs līdz 3-10 cm). Pludmales platums pa gadiem un sezonām mainās 25-40 m robežās. Parasti bez dabiskā apauguma.

Priekškāpa. Vāji izveidota, iepriekšējos gados (pirms 2000. gada) vētrās erodēta. Tās kores daļa paceļas līdz 5-5,5 m virs jūras līmeņa.

Pēdējo 2-3 gadu laikā vētru izskalotā krauja aizpūsta ar pludmales smiltīm, izveidojusies jauna eolās akumulācijas josla augstās pludmales daļā. (2.1. pielikums). Vismaz 300-400 m garā posmā uz abām pusēm no monitoringa stacijas pat 2005. gada janvāra vētras laikā priekškāpa nav erodēta.

Pēc ģeoloģiskās urbšanas datiem zem ap 2 m biezas smalkas eolās smilts ieguļ grantainas-oļainas smiltis vai grants-oļu nogulumi, kas veido lēzenu valni (priekškāpas kodolu) (2.1. pielikums).

Aiz priekškāpas iekšzemes virzienā neliels krasta līnijai aptuveni paralēli orientēts, garumā izstiepts kāpu paugurs ar deflācijas (izpūšanas ) ieplaku – pelēkā kāpa.

Savukārt aiz kāpu paugura iekšzemes virzienā plešas plakans līdzenums ar virsas absolūtā augstuma atzīmēm 1,8-2,2 m - Nidas-Papes Litorīnas jūras bijušās lagūnas līdzenums, tagad pļava. Līdzenumu sedz zāļu kūdra, zem tās ieguļ ar organiku bagāts māla slānītis, bet dziļāk - smalka-ļoti smalka smilts. Grunts ūdens līmenis līdzenumā 2006. gada sausajā vasarā/rudenī ap 1-1,2 m dziļi.

Seno Litorīnas jūras lagūnu norobežojošā nērija ar augstām kāpām, kas raksturīgas šai lagūnai uz ziemeļiem no Papes līdz Bernātiem, Nidas posmā, ilgstošas jūras erodējošas darbības rezultātā, pilnīgi noskalota. Tāpēc pēc spēcīgām vētrām pret Nidas tīreli (pirms Papes) un Nidas ciema apbūves zonu pludmalē atsedzas lagūnas nogulumi (kūdra, sapropelis, māls).

Vienīgi monitoringa stacijas rajonā daļēji saglabājusies lagūnas līdzenumu no jūras norobežojoša priekškāpa ar izteiktu grants/oļu kodolu un šaura iekšzemes virzienā pārpūstu nelielu kāpu pauguriņu josla.

Krasta procesi. Vismaz pēdējo 10 gadu laikā šajā krasta posmā (uz ziemeļiem no pēdējām Nidas ciema mājām) saglabājas jūras krasta erozijas (noskalošanas) un akumulācijas (nogulumu uzkrāšanās ) procesu dinamisks līdzsvars.

No pludmales, priekškāpas un pārpūstās kāpas paņemti smilšu paraugi granulometriskā sastāva analīzēm (testēšanai).

Augsne. Augšņu analīžu rezultāti parāda, ka būtiskākā atšķirība ir starp pelēko kāpu un kāpām piegulošās mezofītiskās pļavas paraugiem (4. pielikums). Pelēkajās kāpās augsne ir neitrāla (pH ap 6,6). Virzienā uz pļavu augsne kļūst skābāka, kūdrainajā pļavā sasniedzot pH 4,7. Slāpekļa un fosfora daudzums lielāks mēreni mitrās pļavas ekosistēmā. Kalcija un magnija daudz vairāk tuvāk priekškāpai esošajās pelēkajās kāpās, savukārt dzelzs un kālija vairāk – pļavās. Aplūkojot apmaiņas katjonu daudzumu, tas ir izteiktāks pļavu biotopos: gan kāpu pļavā, gan mēreni mitrajā pļavā.

Veģetācija. Nidas piekrastei raksturīga atklāta kāpu biotopu ainava. Labi izdalāmas vairākas jūras krastam paralēlas joslas ar samērā viendabīgu augu segu. Priekškāpās izveidojies diezgan skrajš augājs, kurā dominē smiltāju kāpuniedre Ammophila arenaria. Pelēkajās kāpās valdošā suga ir smilts grīslis Carex arenaria, kas pārejas joslā veido skraju augu segu, bet kāpu ieplakās blīvas audzes. Līdzās vērojamas arī augstas un blīvas smiltāju kāpukvieša Leymus arenarius audzes. Šī saslēgtā veģetācija liecina par bagātāku un mitrāku augsni. Robežjoslā ar mēreni mitro pļavu, kā arī dažviet ieplakās, blīvu augāju ar augstu zelmeni veido smiltāju ciesa Calamagrostis epigeios. Abas iepriekšminētās graudzāles un smilts grīslis, veidojot monodominantas audzes, liecina par pelēko kāpu veģetācijas struktūras dagradēšanos. Ņemot vērā, ka Nidas piekrastes lielākajā daļā krasta noskalošanas un akumulācijas procesi ir dinamiskā līdzsvarā, monitoringa stacijas parauglaukumā un blakus tam notiek periodiska smilšu pārpūšana, tāpēc vērojama nosacīta ekoloģisko procesu stabilitāte. Tas veicina pelēko kāpu zemā un skrajā augāja attīstību.

Zemākajās vietās vecajās pelēkajās kāpās izveidojušās sausu pļavu augu sabiedrības ar lielu sugu daudzveidību. Augājā ir izteikta mozīkveida struktūra. Bieži sastopamas sūnu sugas Tortula ruralis, Brachythecium albicans. Uz smiltāju pļavu dabiskumu norāda vairākas indikatorsugas, piemēram, dzirkstelīte Dianthus deltoides, klinšu noraga Pimpinella saxifraga, lauka vībotne Artemisia campestris.

Veģetācijas aprakstos iekļautas arī mēreni mitro pļavu augu sabiedrības kūdrainās augsnēs (robežjoslā ar Nidas purvu). Tās ietvertas kā pelēkajām kāpām piegulošais biotops. Tajās dominē graudzāles (ložņu smilga, ložņu vārpata, smiltāju ciesa), plašais donis, kā arī ciņusmilga, sastopamas gan mēreni mitru, gan slapju pļavu augu sugas.

Pētītajā teritorijā ir liels skarainās ģipsenes Gypsophila paniculata īpatsvars. Šis augstais lakstaugs aug visās biotopu joslās. Priekškāpā konstatēta krokainā roze Rosa rugosa. Tā kā šīs abas invazīvās augu sugas rada ievērojamu bioloģisko piesārņojumu, tās uzskatāmas par vienu no galvenajiem dabisko piekrastes biotopu un to sugu populāciju ietekmējošo faktoru.

Kopumā Nidas stacijā ir diezgan liela augu sugu daudzveidība (3. pielikums). Aprakstītajos parauglaukumos konstatētas 78 augu un ķērpju sugas.
3.2. Pāvilostas monitoringa stacija
Pāvilostas monitoringa stacija atrodas Piemares līdzenuma krasta joslā, Pāvilostas ziemeļu daļā pret Jūrakmeni, ap 50-100 m uz ziemeļiem no auto stāvlaukuma. Monitoringa stacija ietver Litorīnas jūras terasi, neizveidotu, gandrīz noskalotu priekškāpu un pludmali. Teritoriju raksturo krasta procesu monitoringa stacijas profils (transekte ) Nr.12. Sākumpunkta (grunts repera) ģeogrāfiskās koordinātes: 560 53’650 ; 210 11’253.

Pludmale parasti 25-35 m plata, grantainas smilts ar oļiem. 2006. gada rudenī to pārklājusi viļņu uzskalotas smalkas/vidēji rupjgraudainas smilts sega.

Priekškāpa iepriekšējo 10 gadu vētrās gandrīz noskalota, vietām saglabājusies dažus metrus šaura josla ar kārkliem un vītoliem. No virspuses sedz 1-1,5 m bieza smalka smilts, dziļāk- grantaina smilts ar oļiem. Priekškāpas nav tālāk uz ziemeļiem, tur stiepjas 3-5 m augsta Litorīnas jūras terasē iegrauzta krauja.

Litorīnas jūras akumulatīvā terase ar nelielām sekundāri pārpūstām kāpām un deflācijas ieplakām. Pelēko kāpu josla. Terases virsas absolūtā augstuma atzīmes galvenokārt 4,5-6 m vjl. Tā iekšzemes virzienā plešas vairākus simtus metrus, ar izteiktu kāpli pāriet Baltijas ledus ezera grantaini smilšainajā līdzenumā (2.2. pielikums).

Pēc apsekošanas un izdarīto ģeoloģisko urbumu datiem (4 urbumi) redzams, ka terase sastāv no vairākus metrus bieziem jūras un eolajiem nogulumiem. Terase sastāv galvenokārt no grantainas oļainas smilts ar dažāda raupjuma smilts un oļu starpkārtām. No virspuses šos rupjos nogulumus pārklāj mainīga biezuma smalkas/vidēji rupjas smilts (jūras pludmales nogulumi) un smalkas eolās smilts nogulumi, kuru biezums nepārsniedz 2 m (2.2. pielikums). Vietām, terases augstākajā daļā grantaini/oļainas smilts nogulumi izpūšanas ieplakās parādās zemes virspusē.

No pludmales un terases smilts nogulumiem paņemti paraugi granulometriskā sastāva noteikšanai.

Labie atmosfēras nokrišņu infiltrācijas apstākļi (grants, oļu, smilts nogulumi) nosaka to, ka gruntsūdens ieguļ vismaz 2,5-4 m dziļumā. Labvēlīgi apstākļi pelēko kāpu augu sabiedrību attīstībai un izplatībai.

Mūsdienu krasta procesi. Krasta posmā uz ziemeļiem no Pāvilostas ziemeļu mola līdz pat Jūrkalnei un Užavai stiepjas ilgstošas jūras krasta noskalošanas (erozijas) zona. Monitoringa stacijas posmā, sevišķi uz ziemeļiem no tās raksturīga pamatkrasta noskalošana vētru laikā un zināmi dinamiskā līdsvara apstākļi bezvētru gados. Smilšu pienese pludmalē ir niecīga, tāpēc neveidojas un neatjaunojas priekškāpa. Pa gadiem un sezonām izmainās pludmales platums, augstums un to sedzošo nogulumu sastāvs.

Litorīnas jūras terasē ar pelēko kāpu augu sabiedrībām, it sevišķi ap auto stāvlaukumu un atpūtas/skatu torni, kur pieaug apmeklētāju antropogēnā slodze (sevišķi gar celiņiem/takām uz jūru), notiek kāpu smilšu izpūšana un pārvietošanās iekšzemes virzienā, rodas kailu smilšu izpūšanas ieplakas. Tas raksturīgi ap 50-100 m platajā pamatkrasta joslā ar sīkiem kāpu pauguriņiem un deflācijas ieplaciņām.

Augsne. Jūras tuvumā augsne smilšaināka, mitrāka. Tāpēc arī augājs blīvāks, saslēgtāks. Tālāk, virzienā uz meža pusi, augsne kļūst oļaināka. Kā jau iepriekš atzīmēts, terasi veidojošie grants-oļu-smilts nogulumi ir galvenais faktors, kas nosaka pelēko kāpu augu sabiedrību veidošanos.

Augsnes pH visos paraugos ir samērā līdzīgs: nedaudz skābāka augsne ir jūras tuvumā (pH ap 5), tuvāk pie meža pH ap 6. Analizējot fosfora un slāpekļa daudzumu augsnē, konstatēts, ka tas ir lielāks tālāk no jūras. It īpaši attiecībā uz fosforu, kas kāpās netālu no ūdenstorņa ir gandrīz divreiz lielāks nekā pelēkajās kāpās aiz priekškāpas.

Ievērojami atšķiras kalcija daudzums augsnē dažādā attālumā no jūras. Ja kāpu pļavā Ca ir 1261 µg/g, tad kāpās pie jūras tikai 28 µg/g. Arī apmaiņas katjonu analīze norāda uz kalcija atšķirībām pelēkajās kāpās virzienā no jūras uz ūdenstorni (kalcijs robežās no 83 līdz 402 µg/g). Iespējams, tas saistīts ar kāpu substrāta virskārtas sastāvu.

Veģetācija. Pāvilostā ir vienas no plašākajām pelēkajām kāpām Latvijā. To nosaka šā krasta posma vēsturiskā attīstība, ekoloģiskie faktori (substrāts, mitrums), kā arī teritorijas vēsturiskā izmantošana (ganīšana, tīklu un aļģu žāvēšana). Augājam raksturīga daudzveidība, mozaīkveida struktūra: dominē atklātas kāpas, palielinās koku un krūmu skaits un aizņemtās platības (salīdzināti dati 17 gadu laikā). It īpaši pārmainās augu sega ieplakās, kur pietiekošs mitrums. Tur nostiprinās smilts grīslis, sīkkrūmi (sila virsis Calluna vulgaris, melnā vistene Empetrum nigrum), smiltāju ciesa vai veidojas blīva sūnu sega. Vērojama augāja plankumainība. Vietās, kur izveidojušās koku grupas, zemsedze ir nabadzīga. Piemēram zem priedēm vērojamas nobiras, reti augoši smilts grīšļi vai citi augi. Daudzviet pelēkajās kāpās konstatētas mazas priedītes, kas turpmāk attīstoties, var būtiski pārmainīt augšanas apstākļus un ietekmēt pelēko kāpu tipisko sugu populāciju konkurētspēju. Šis faktors jāņem vērā, izstrādājot šo kāpu apsaimniekošanas un aizsardzības pasākumus. Jāmeklē risinājumu, kā nodrošināt labvēlīgu traucējumu optimālo līmeni. Kā mērķis varētu būt atklātas kāpu teritorijas ar reti augošiem kokiem vai to grupām.

Citādāks augājs attīstās Litorīnas jūras grantaini oļainajā terasē. Tur dominē ķērpju sabiedrības, kas mijas ar sūnu laukumiem un reti augošiem lakstaugiem. Izpūstajās, izbradātajās vietās augāju veido “pioniersugas”, piemēram, iesirmā kāpsmildzene Corynephorus canescens. Savukārt vecākajās, stabilākajās pelēkajās kāpās attīstās kāpu pļavu augu sabiedrības, kurās raksturīgās sugas ir mazais mārsils Thymus serpyllum, zilganā kelērija Koeleria glauca, apaļlapu pulkstenīte Campanula rotundifolia, kalnu norgalvīte Jasione montana.

Pāvilostas pelēkās kāpas ir viena no galvenajām smiltāja neļķes Dianthus arenarius populācijas augtenēm Latvijā un Eiropā. Šobrīd sugas vitalitāte laba. Nākotnē viens no limitējošiem faktoriem var būt atklāto pelēko kāpu platību samazināšanās (aizaugšana, zemju transformācija uz apbūves zemēm). 

Kopā Pāvilostas kāpās konstatēti 103 augu un ķērpju taksoni (sugas un ģintis).

3.3. Lielirbes monitoringa stacija
Lielirbes monitoringa stacija ietilpst Irbes šauruma akumulatīvā Irves līdzenuma krasta joslā, kur arī pēc Litorīnas jūras regresijas līdz pat mūsdienām turpinās gar jūras krastu no dienvidiem Kolkas raga virzienā transportēto smilšaino sanešu uzkrāšanās. To pārliecinoši apstiprina monitoringa stacijas profils (transekte) Nr.2, kas atrodas ap 1 km uz dienvidiem no Irbes upes ietekas jūrā. Profila sākumpunkta (repera) ģeogrāfiskās koordinātes: 570 38’209; 220 07’558.

Profils Nr.2 ir viena no Mīķeļtorņa-Irbes ap 10 km garā jūras krasta ģeoloģisko procesu monitoringa stacijas transektēm, kas ierīkota 1992. gadā un sniedz priekšstatu par akumulatīvā jūras krasta morfoloģiju, uzbūvi un krasta procesiem vismaz 12-14 gadu laikā (2.3. pielikums).

Krasta joslu raksturo pludmale, izteikta plaša un augsta priekškāpa un pārpūsto kāpu josla ar deflācijas ieplakām iekšzemes virzienā aiz priekškāpas.

Pludmale. To veido pastāvīgi smalkas smilts nogulumi ar vidēji rupjas smilts piejaukumu, reizēm atsevišķi sīki olīši. Atsevišķos gados pludmales virsu vasarās sedz ievērojami divvāku jūras molusku čaulu saskalojumi. Sasmalcināto čaulu daļiņas (karbonātiskais materiāls) kopā ar smiltīm tiek sapūstas priekškāpā. 

Pludmales platums pa gadiem un sezonām svārstās 10-15 m robežās, sasniedzot maksimāli 40-45 m platumu. Gados, kad nav spēcīgu vētru, pludmales augšējā daļā gar priekškāpas piekāji veidojas nelielu embrionālo kāpu-ciņu josla.

Priekškāpa - viena no labāk izveidotajām, augstākajām un plašākajām Irbes šauruma krasta joslā. Tās platums pie pamatnes sasniedz 50-55 m, relatīvais augstums ap 5 m, bet kāpas kores daļa sasniedz 8,5-9 m virs jūras līmeņa (2.3. pielikums). Priekškāpa veido varenu, nepārtrauktu smalku smilšu valni, kas stiepjas no Miķeļtorņa bākas līdz Irbes upes ietekai jūrā. Nelieli, gandrīz pilnīgi smilšu aizputināti pārrāvumi (seni pārrakumi) nelielo upīšu vai novadgrāvju vietās, arī pret zvejnieku ceļiem uz jūru. 

Monitoriga stacijas rajonā priekškāpa ir stacionāra, tā nepārvietojas iekšzemes virzienā. Morfoloģiskās pazīmes, kā arī augi un krūmi/koki liecina par to, ka šīs priekškāpas iekšzemes puses augsto daļu veido senāka priekškāpa (aug kārkli, atsevišķas priedītes), kurai no pludmales puses „pieaugusi” jaunākā daļa.

Aiz plašās, augstās priekškāpas joslas („baltā kāpa”) iekšzemes virzienā plešas 100-200, bet tuvāk Irbes ietekai jūrā pat līdz 300 m plata pārpūstu/izpūstu zemu kāpu pauguru un ieplaku reljefa josla, ar gluži svaigām (bez augiem) kailas smilts ieplaciņām un vagām. Retas priedītes. Plaša pelēko kāpu josla. 

Reljefa atzīmes no 1,5-1,8 m ieplakās līdz 3,5-4 m virs jūras līmeņa kāpu pauguriņos.

Pēc ģeoloģisko urbumu datiem šo pārpūsto/izpūsto (dabiski un antropogēnās iedarbības rezultātā) kāpu joslu, tāpat kā pludmali un augsto priekškāpu, veido smalka-ļoti smalka smilts. Grunts ūdens līmenis 2006.gada vasaras beigās –rudenī ieguļ dziļi, deflācijas ieplakās ap 1-1,5 m no zemes virspuses. (2.3. pielikums).

Mūsdienu krasta procesi. Pastāvīga, ikgadēja smilšaino nogulumu pienese gar krastu no Ovīšraga puses un to uzkrāšanās pludmalē un pārpūšanu priekškāpā, galvenokārt gar tās jūras puses nogāzes piekāji.

Pēc stiprām vētrām (piemēram, 2005. gada janvāra vētra) priekškāpa parasti tiek daļēji erodēta (noskalota), izveidojas 2-4 m augsta krauja. Starpvētru periodos jūras vēji sausās pludmales smiltis no pludmales sapūš kraujas piekājē un vairāku gadu (3-4 gadi) garumā to aizlīdzina. Tāpēc šajā periodā liela apjoma smilšu materiāla pārpūšana uz augstās priekškāpas kores daļu nenotiek. Daļēji smiltis tiek izpūstas no atkailinātās (bez zālaugiem) kraujas.

Pludmales, priekškāpas un pelēko kāpu joslās ņemti smilšu paraugi šo nogulumu granulometriskā sastāva noteikšanai (2.3. pielikums).

Augsne. Rezultāti parāda, ka augsnes nabadzīgas. Slāpekļa nav vai tā ļoti maz. Fosfora arī samērā maz (robežās no 106 līdz 121 µg/g). Kalcija vairāk tajās vietās, kur dominē ķērpji (pie meža 2230 µg/g, koku tuvumā 540 µg/g). Apmaiņas katjonu (Ca, Mg, K) visvairāk paraugā, kas ņemts ar sūnām noaugušā pelēkajā kāpā (Ca 445 µg/g, citur 152-257 µg/g; Mg 48 µg/g , citur 13-15 µg/g). Augsnes pH svārstās ap 6.

Veģetācija. Kāpu augājā labi nodalāma priekškāpa un pelēkās kāpas. Pret jūru vērstā priekškāpas nogāze noskalota, reti augošas kāpu graudzāles un citi augi. Nogāzes pakājē nelielas embrionālās kāpas, kurās aug Lēzela vīrcele Linaria loeselii, kas ir Latvijā un Eiropā aizsargājamo augu sugu sarakstā (6. pielikums). Pludmales augājs mainīgs, skrajš, galvenās sugas: Baltijas šķēpene Cakile baltica, kālija sālszāle Salsola kali.

Priekškāpas virsotne un uz iekšzemi vērstā nogāze apaugusi galvenokārt ar smiltāju kāpuniedri. Bieži sastopamas arī tādas sugas kā smilts auzene Festuca arenaria un čemurainā mauraga Hieracium umbellatum. Pārejas joslā starp priekškāpu un pelēko kāpu liels īpatsvars kāpu auzenei Festuca sabulosa. Bieži sastopama arī pļavas silpurene Pulsatilla pratensis, kas ir suga ar samērā mazu vispārējo areālu un kuras pamatareāls ir Baltijas jūras piekrastes kāpās. Pelēkās kāpas aizaug ar kokiem un krūmiem.

Tā kā notiek smilšu pārpūšana un ir intensīva antropogēnā slodze (izbradāšana, izbraukāšana), augājs pārsvarā skrajš, nabadzīgs. Blīvāku augu segu veido milteņu audzes, vietām kāpu auzene un zilganā kelērija. Vietās, kur augājs vāji attīstīts, veģetācijā tikai sūnas (galvenokārt Tortula, Ceratodon, Dicranum), kā arī ķērpji (Cladonia, Cetraria, Peltigera).

Lielirbes kāpas ir nozīmīgas kā sarkanās cefalantēras Cephalantera rubra augšanas vieta. Neraugoties uz spēcīgi izbradātajām kāpām, taku malās atsevišķās vietās šis augs sastopams. Sarkanā cefalantēra ir ļoti reta augu suga Latvijā.

Lielirbes kāpu biotopu, to raksturīgā augāja un sugu saglabāšanai nepieciešams veikt konkrētus aizsardzības pasākumus, līdzsvarojot dabas aizsardzību ar atpūtu un rekreāciju. Šie apsaimniekošanas pasākumi jau plānoti Ovīšu dabas lieguma dabas aizsardzības plānā.

Kopā Lielirbes monitoringa stacijā konstatēti 43 augu un ķērpju taksoni. 

3.4. Daugavgrīvas monitoringa stacija
Daugavgrīvas monitoringa stacija atrodas Rīgā, Daugavgrīvas salā pret Daugavgrīvas apbūvi, pret ceļu, kas savieno autobusu dispečerpunktu ar jūru. Ietilpst Piejūras zemienes Rīgavas līdzenumā, Piejūras dabas parkā.

Krasta joslu raksturojošais profils (transekte) izveidots 2006. gadā. Monitoringa stacija raksturo akumulatīvu jūras krasta joslu ar tipiskām sastāvdaļām: pludmali, priekškāpu (balto, zaļo kāpu) un pārpūsto (izpūsto) kāpu joslu (pelēko kāpu joslu).

Pludmale smalkas/vidēji rupjas smilts. Tās platums pa gadiem un sezonām mainās no 30-40 līdz pat 70 m. Sevišķi plata (līdz 50-70 m) tā bija pagājušā gadsimta beigās, bet, sākot ar 2001. gada vētru, tās platums samazinās. Pēdējos gados tas sasniedz tikai 20-40 m. Pludmales un priekškāpas nogāzes erozija un izpūšana, kā arī izbradāšana (atpūtnieku ietekme), nesekmē embrionālo kāpu rašanos, jo nespēj ieaugt kāpu graudzāles.

Priekškāpa. Aiz pludmales iekšzemes virzienā paceļas asimetriska, vējrāvēm un šauriem koridoriem atsevišķos fragmentos (segmentos) sadalīta masīva priekškāpa. Tās relatīvais augstums sasniedz 5 m, bet atsevišķas kores ar kārklu puduriem paceļas pat 7-8 m virs jūras līmeņa (2.4. pielikums). Platums pie pamatnes sasniedz 50-60 m.

Kopš 2001. gada 1.un 15. novembra ziemeļrietumu vētrām un 2005. gada    8. -9. janvāra vētras priekškāpa tika ievērojami erodēta. Pēc vētras izveidojās nepārtraukta 2-4 m augsta krauja. Jūras vēju ietekmē pa atpūtnieku izbradātajām takām un vējrāvēm notiek intensīva smilšu pārpūšana iekšzemes virzienā (2.4. pielikums), pakāpeniski apberot pelēko kāpu joslu. Turpretim ap 0,5 km garā posmā no nostiprinātā krasta pret muitas zonu uz rietumiem, smiltis 2005. gada vētras laikā ar viļņiem tika tālu ieskalotas pelēko kāpu joslā un niedrājā. Ir pamats apgalvot, ka turpmākajos gados priekškāpas noskalošanas zona pārvietosies arvien tālāk uz ziemeļrietumiem, uz Rītabuļļu pusi, sāksies ievērojama priekškāpas noskalošana un izpūšana arī monitoringa stacijas rajonā.

Aiz priekškāpas (baltās kāpas) seko 50-150 m plata sīku kāpu pauguriņu un noslēgtu dažādas konfigurācijas ieplaciņu josla ar atsevišķu kārklu, bērzu puduriem tajās - pelēko kāpu josla.

Vietām, sevišķi uz ziemeļrietumiem no monitoringa stacijas, tuvāk bijušās padomju armijas radiolokācijas stacijas norobežotajai teritorijai, samērā plaši izplatītas „svaigas”, nesen vēja izpūstas deflācijas ieplaciņas. 2005. gada janvāra vētras laikā gandrīz visa pelēko kāpu josla applūda ar jūras ūdeni, kas ieplūda zemajā teritorijā pēc priekškāpas noskalošanas.

Šī pelēko kāpu josla, kuras virsas absolūtā augstuma atzīmes svārstās no 1,5 līdz 3,5 m, kā sauszeme izveidojusies pēdējo gadsimtu laikā pēc Daugavas gultni regulējošo dambju un molu izbūves, kas sekmēja sanešu uzkrāšanos vairākus kilometrus garā krasta joslā no Daugavas ziemeļu mola Lielupes virzienā, smilts sanešiem aizpildot jūras seklūdens joslu un audzējot pludmali uz jūras rēķina. Zem   1-1,6  m biezas eolās smilts ieguļ smalka pludmales smilts. Grunts ūdens dziļums šajā joslā ap 1-1,5 m no zemes virspuses sausajā 2006. gada vasarā.

Tagadējie jūras krasta procesi.

Pēdējo 5-10 gadu laikā pastiprinās šī akumulatīvā jūras krasta joslas (sevišķi pludmales, priekškāpas) noskalošana un jūras uzvirzīšanās sauszemei, kā arī erodēto un izbradāto priekškāpu smilšu pakāpeniska pārpūšana iekšzemes virzienā. Strauja priekškāpas degradācija. 

Pludmales, priekškāpas un pelēko kāpu smilšu nogulumu paraugi paņemti šo nogulumu granulometriskā sastāva noteikšanai (5 paraugi) (2.4. pielikums).

Augsne. Daugavgrīvas kāpu augsnes ir nabadzīgas. Augsnes pH ap 6,3. Slāpekļa un fosfora maz, vairāk ieplakās, koku un krūmu tuvumā. Apmaiņas katjonu vērtības pieaug virzienā no jūras uz mežu (Ca no 73 līdz 240 µg/g, Mg no 21 līdz 79 µg/g, K no 14 līdz 29 µg/g).
Veģetācija. Raksturojot augāju, nošķiramas 3 joslas: priekškāpa, pārejas josla, pelēkās kāpas. Priekškāpās dominē smiltāju kāpuniedre, veidojot itin augstu lakstaugu augāju. Sakarā ar smilšu pārpūšanu un izbradāšanu daudz klaju smilšainu laukumu bez augiem. It īpaši tas vērojams pārejas joslā, kur augājs vietām ir tikai krūmājos. Tā ir Daugavgrīvas piekrastei kopumā raksturīga iezīme.

Lai gan pelēkās kāpas ir samērā platas (ap 120 m), tomēr to augājs ir vienveidīgs, sugu skaits neliels. Valdošā augu suga ir kāpu auzene Festuca sabulosa, bieži sastopams arī smilts grīslis Carex arenaria, čemurainā mauraga Hieracium umbellatum, lauka vībotne Artemisia campestris. Sūnu-ķērpju stāvu galvenokārt veido Ceratodon purpureus, Tortula ruralis, Cetraria aculeata. Augu sugu daudzveidība pieaug ieplakās, kā arī koku un krūmu puduru tuvumā. Tas saistīts ar auglīgāku un mitrāku vidi (daudz nobiru). Bērzu audzēs un ap tām bez kāpu augiem sastopamas gan mežiem, gan arī pļavām raksturīgas augu sugas.

Palielinoties pārpūsto smilšu intensitātei, pelēko kāpu augājs kļūst skrajāks, struktūra vienkāršojas, augu un ķērpju sugu skaits samazinās.

Kopā konstatēti 40 augu un ķērpju taksoni.

3.5. Šķīsteru raga-Vitrupes monitoringa stacija
Šķīsteru raga-Vitrupes monitoringa stacija atrodas Rīgas līča austrumu krasta Vidzemes piekrastes līdzenumā, Šķīsteru ragā ap 1 km uz ziemeļiem no Vitrupes ietekas jūrā. Monitoringa stacijas krasta procesus raksturo Vitrupes ģeoloģisko procesu monitoringa stacijas profils (transekte Nr. 13A). Repera (izejas punkta) ģeogrāfiskās koordinātes: 570 38’938: 240 22’110.

Krasta joslā ietilpst zemā, šaura pludmale, neizveidojusies priekškāpas josla un sekla, plaša jūras seklūdens josla ar lielu laukakmeņu tālu jūrā izvirzītu zemesragu-Šķīsteru ragu (2.5. pielikums).

Pludmale parasti šaura 10-20 m, atsevišķos gados līdz 30 m. To sedz smalka/vidēji rupja, pat grantaina smilts ar oļu vai grants joslām (parasti pēc vētrām). Zem plānās (līdz 1 m) smilts kārtas ieguļ oļi un laukakmeņi, kas savukārt uzguļ morēnmālam. Pludmale mainās pa gadiem/sezonām (ja ir spēcīga jūras viļņošanās un augsti jūras ūdens līmeņi). Pēc vētrām (piemēram, 2005.gada janvāra vētras) tā ir šaura un zema (2.5. pielikums), zemes virspusē galvenokārt grantaini oļains materiāls. Turpretim gados bez vētrām pludmalē tiek pieskalotas smiltis, tā kļūst platāka un augstāka, notiek neliela sauso smilšu pārpūšana uz priekškāpu joslu. Virs smilšainās pludmales tad paceļas tikai atsevišķu lielāko laukakmeņu kores. Tomēr, kā liecina mērījumu dati (kopš 1997.gada), priekškāpa te nekad neizveidojas, jo ir nenozīmīgs pārpūšamo smilšu apjoms. Karstās vasarās gar ūdenslīniju un seklūdens joslā ar laukakmeņiem tiek pieskalotas aļģes un cits organiskais materiāls, kas reizēm veido plašu, pūstošu saskalojumu joslu.

Neizveidojušās priekškāpas joslā (platums 25-30 m), kas paceļas tikai līdz 2-2,5 m virs jūras līmeņa, aug reti kārklu puduri. Pēc 2005.gada janvāra vētras, kad uzpūstas smilts josla tika noskalota 0,5-0,7 m biezā slānī, vietējie iedzīvotāji mēģināja atjaunot kārklus, iespraužot smiltīs nekvalitatīvus kārklu zarus (bet ne īstus spraudeņus).

Aiz šīs jūras viļņu un vēja sapūsto smilšu aktīvās krasta procesu darbības joslas iekšzemes virzienā seko ar priedēm apaugusi pamatkrasta josla, zema teritorija, kas paceļas 3-4 m virs jūras līmeņa, ar apbūvi.

Mūsdienu krasta procesi. Pēdējo 10-12 gadu laikā saglabājas dinamiska līdzsvara apstākļi. Vētrās tiek daļēji noskalota pludmale un neizveidojušās priekškāpas joslas smiltis. Gados bez vētrām (3-4 gadi) smiltis no jūras seklūdens joslas pakāpeniski atgriežas krastā, bet sausākos vējainos apstākļos nelielā apjomā tiek pārpūstas uz priekškāpu joslu. Rajonā, atkarībā no spēcīgāko vēju virziena, smiltis pludmalē tiek pieskalotas vairāk raga ziemeļu spārnā, bet mazāk dienvidu.

Ap 200-300 m tālāk uz dienvidiem Vitrupes virzienā, pludmale kļūst platāka, parasti 20-25 m, retāk 30 m plata. Priekškāpa te vāji saglabājusies, jo noskalota 2001. un 2005. gada vētru laikā.

Platāka pludmale ir arī uz ziemeļiem no raga, bet ilgus gadus tā bija apaugusi ar kāpu graudzālēm. Bija izveidojusies arī neliela priekškāpa gar 1969. gada vētras krauju, gar mežmalu.

Augsne. Analizējot augšņu paraugus, konstatēts, ka augsnes pH svārstās no 6,6 līdz 6,9. Slāpekļa maz, fosfors 142-207 µg/g. Salīdzinoši daudz Ca (4000-17 000 µg/g) un Mg (2000-7000 µg/g). Tas skaidrojams ar sanešu joslas veidošanos priekškāpā un pelēkajā kāpā. Apmaiņas katjonu vērtības nav tik būtiski atšķirīgas no citās stacijās iegūtajiem paraugiem.
Veģetācija. Šķīsteru raga-Vitrupes monitoringa stacijā augājā labi nodalāmas trīs joslas: pludmale, lēzenā priekškāpa ar sanesumiem un pelēkā kāpa. Pludmalē daudz izskalotu aļģu (sārtaļģes un brūnaļģes). Veģetācijā vērojami tikai izklaidus augoši augi: Baltijas šķēpene, kālija sālszāle, vietām arī Baltijas kāpuniedre, smiltāju ciesa, ložņu smilga. Atsevišķos posmos daudz parastās niedres. Jūras seklūdens daļā veidojas piekrastes mitrāju audzes, kas 2006. gadā pēc iepriekšminētajām vētrām vēl nebija atjaunojušās, redzami tikai niedru un meldru sakneņi un reti virszemes dzinumi.

Piekrastes augājā labi saskatāma primāro kāpu josla, lai gan tā ir šaura un lēzena. To veido embrionālā kāpa-priekškāpa, kas pārsvarā segta ar sanesumiem (augu saknes, aļģes un citas sapludas). Augājs augsts, ap 1,10 m. Tajā pārsvarā augstās graudzāles (Baltijas kāpuniedre, smiltāju ciesa, parastā niedre), kā arī skaistaugļu balodene, lielā nātre un akļi. Priekškāpā bieži konstatēts Tatārijas salāts, kas ir sveša augu suga Latvijā un tiek uzskatīta par iespējami agresīvu sugu. Tā galvenokārt izplatīta jūras krastā Rīgā un Vidzemes piekrastē.

Pelēkā kāpa ir vāji izteikta, pārpūsta. Augājs skrajš, to pārsvarā veido biezlapainā sālsvirza un smilts auzene. Sastopami pat pludmales augi, piemēram, kālija sālszāle, vietām arī Baltijas šķēpene. Tas skaidrojams ar iepriekš aprakstītajiem krasta procesiem (noskalošana, smilšu pārpūšana). Pelēkās kāpas nav viendabīgas. Atsevišķos posmos veģetācijā dominē smilts grīslis, sastopamas naktssveces, skābenes, parastā vīrcele. Pie meža nelielās platībās saglabājušies pelēkās kāpas fragmenti ar kāpu auzeni, smilts grīsli, madarām un ķērpjiem.

Šķīsteru raga piekraste nozīmīga ar to, ka tur periodiski veidojas Latvijā reti sastopams piekrastes biotops – viengadīgu augu sabiedrības uz sanesumu joslām. Šis ir Eiropā un Latvijā aizsargājams biotops. Turklāt tur augošā skaistaugļu balodene Atriplex calotheca ir ar ļoti mazu vispārējo izplatības apgabalu, iekļauta Latvijā aizsargājamo sugu sarakstā.

Kopā monitoringa stacijā konstatētas 30 augu sugas.

Secinājumi

1. Pēc jūras krasta dinamisko procesu mērījumiem un ģeoloģiskās urbšanas datiem izveidoti piecu monitoringa staciju šķērsgriezuma profili, parādot nogulumu sastāvu, kā arī pludmales un priekškāpas izmaiņas.

Vislielākā krasta procesu ietekme vērojama Daugavgrīvas monitoringa stacijā, kur dabas un antropogēnie faktori būtiski ietekmē piekrastes biotopu struktūru un sugu sastāvu.

2. Kopā ievākti 24 augsnes paraugi, kurus analizējot, novērtēts augsnes pH, pelnu saturs, vairāki elementi: N, P, Ca, Mg, K, Fe, Zn, kā arī apmaiņas katjoni.

3. Aprakstot augāju 738 parauglaukumos (katrs parauglaukums 1 m2), konstatēts:

3.1. Kopējais vaskulāro augu sugu skaits ir 116, sūnu sugu skaits 24, ķērpju sugu skaits 44.

3.2. Visdaudzveidīgākie jūras piekrastes kāpu biotopi (sugu sastāva un biotopu struktūras ziņā) pārstāvēti Pāvilostas monitoringa stacijā. Tas skaidrojams ar krasta vēsturisko attīstību, platību un ekoloģiskajiem procesiem.

4. Nozīmīgs negatīvs faktors - invazīvās augu sugas konstatēts Nidas monitoringa stacijā. Prognozējams, ka tas var radīt nopietnus draudus vietējo augu sugu populācijām, kā arī piekrastes biotopiem kopumā.

Pielikumu saraksts

1.1. pielikums
Piekrastes biotopu monitoringa vietas

1.2. pielikums
Monitoringa stacijas atrašanās vietas (ortofoto kartē mērogā 1: 5000) 

1.2-1

Nida

1.2-2

Pāvilosta

1.2-3

Lielirbe

1.2-4

Daugavgrīva

1.2-5

Šķīsteru rags-Vitrupe

2. pielikums

Krasta joslas šķērsgriezumi

2.1. pielikums

Nida

2.2. pielikums

Pāvilosta

2.3. pielikums

Lielirbe

2.4. pielikums

Daugavgrīva

2.5. pielikums

Šķīsteru rags-Vitrupe

3. pielikums

Veģetācijas apraksti

4. pielikums

Dati par augsnēm

5. pielikums

Vaskulāro augu, sūnu un ķērpju sugu saraksts
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